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IKT P1T9 1) SZECHENYI TERV

e Modell alapu merndki modszerek kidolgozasa
orvosi eés muszaki alkalmazasokhoz:

— vercukor haztartas modellezése és szabalyozasi
algoritmusok kidolgozasa intenziv feltigyelet alatt
allo, ill. diabéteszes betegek esetén;

- orvosi kérnyezetben hasznalatos kepalkoto il.
képfeldolgozo eljarasok kidolgozasa;

- szamitogeppel tamogatott sebészeti eljarasok
kutatasa;

- NFC (Nler Field Communication) technolégiaval
alkalmazasfejlesztési és futtatd kérnyezet
kidolgozasa.
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11D SZECHENYI TERV

SPECT/CT: Elnyelési korrekcioval és
detektor valasz kompenzacioval
kiegészitett MLEM algoritmus GPU-ra
optimalizalt valtozatanak kidolgozasa

Orvosi kornyezetben
hasznalatos képalkoto, ill.
képfeldolgozo eljarasok
kidolgozasa
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Izotop diagnosztikai
eljarasok

e A kepalkoto eljarasok, izotoépdiagnosztikai
modszerek:

- Szereplk az orvosi diagnosztikaban rohamosan no
e Uj, ill. gyorsan fejlodo technologiak:
- SPECT, PET, MRI, CT.. ‘

o SzamltaS| eroforrasok kapaC|tas
novekedése — képminoség
lényeges javitasa

— Multimodalis képalkotok

e PET/CT, SPECT/CT, SPECT/MRI,
PET/SPECT/CT

e Képminodse I1:aV|'tésa a kilénbdzo
modalitasok felhasznalasaval
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Modszerek a képminoség
javitasara

e SPECT/CT (Single Photon Emission
Computed Tomography/Computer
Tomography)

— Elnyelési korrekcio, ill. tavolsag fliggo detektor
felbontas hatasanak kikliszobolése

— A multimodalis képalkotas soran rendelkezeésre
allo elnyelesi terkep felhasznalasa

- Az MLEM Maximum Likelihood Expectation
Maximization algoritmus GPU-ra optimalizalt
valtozatanak kidolgozasa

11D SZECHENYI TERV
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SPECT ke palkot 3s 11} SZECHENYI TERV

Organ with radioactive
tracer
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Inhomogén elnyelési kézeg (') szecHenviTery
hatasa '

Gamma fotonok
szorodasa, ill.
eInyeIodese

- Anyagra jellemzo,

igen valtozo
mertékben

Hatasa: aktivitas
reszben eltunik a
rekonstrualt kepen

Orvosi diagnosztika
szempontjabdl igen
léenyeges torzitas

Event 1

Event 3

Event 2

(a) (b)
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Detektor tavolsag fiiggo

(1) szécHENYI TERV
felbontasa ‘

Organ with radioactive
tracer

Collimator Detector
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« Kollimator véges geometriai méretei
« Gamma foton penetracié a kollimator lyukak kozott
. Detektor kristaly intrinsic felbontasa
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MLEM iterativ

képrekonstrukcio

' SZECHENYI TERV

Valamilyen feltételezett aktivitas eloszlasbol indul
Ki
Kiszamolja az adott eloszlas alapjan kapott vetileti
kepeket (elorevetités)

Az el6revetites eredmenye, ill. a tenyleges
detektalt eredmenyek kdZOtt] hanyadosa alapjan
modositja az aktivitas becslést (visszavetites)

Az elbrevetites, ill. visszavetites lepeseket iteralja,
mig a kép egy adott hataron beliil nem lesz allandd

Elony: a fizikai hatasok kompenzacidjat bele
epithetjik az el6revetitd operatorba — szamitas-
intenziv megoldas

oy e e e o M értérték )
Aktivitasbecslés = Aktivitasbecslés XVlsszavetltesL > J
Aktivitasbecslés eldrevetitése
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Implementacios platform: 1) SZECHENYI TERV
GPU

e SIMD (Single Instruction Pool
Instruction Multiple
Data) architektura

e Linearis interpolacio
nardveres %yorswasa
(voxel tomb esetén)

e Kapacitas
kihasznalasa:

- Hagyomanyos CPU-ra
keszilt algoritmus
nem Optlmalls 7 ToCesso
U[] GPU-ra szabott Unit

goritmus kell I

) Pool
|
|

G

)

—
.
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|
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GPU-ra optimalizalt MLEM

I} SZECHENYI TERV

Elorevetités Visszavetités

[[1] L] ’

(3) running
n threads

(2) copy slice to
shared Memory _ I jy | mpr s [ TEMFTT T /ocal shared memory

N (1) rotating object

GPU main memory
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Optimalizacioé 1) SZECHENYI TERV

e Elorevetites:
— Detektor pixelenként szamitjuk a valaszt

- Egyszerre inditunk minden pixel-valasz
Kiszamitasara egy szalat

- A szalak a lokalis osztott memoriajukba taroljak az
aktivitas terkep, ill. elnyelesi terkep feldolgozando
reszet

e kb. két nagysagrenddel gyorsitja a feldolgozast
e Visszavetites:
- Voxelenkent szamitjuk az aktivitast

- Szalak osztott memdriaban taroljak a vetilet:
kepeket

Miiegyetem - Kutatdoegyetem
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Eredmények 11D SZECHENYI TERV

e 3D OSEMRRAC
Elnyelési korrekcidoval és detektor valasz
kompenzacioval kiegészitett MLEM
algoritmus GPU-ra optimalizalt
valtozatanak kidolgozasa

e Algoritmus implementaciéja GPU-n

- 64 db 128x128 pixelt tartalmazo projekcios
kep rekonstrukcioja eg?/ 1283=2 097 152
voxelt tartalmazo voxel tombon:

e 205 masodperc (nVidia GTX 480 GPU)
e Algoritmus validacioja
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Eredmeények: 11D SZECHENYI TERV
Verifikacio henger fantomon

Referencia
.- CC
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Verifikaciéo henger fantomon:
bullseyes 06sszehasonlitas

e

(26.8 %)[5.3 %

3D OSEM 3DOSEMRRAC
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Eredmények
NCAT fantom

Recon. fitered image

)

Rekonstrualt kép

Miiegyetem - Kutatdéegyetem
Intelligens kornyezet és e-technoldgiak




NCAT fantom:
3D OSEMRRAC vs. 2D OSEM
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Eredmények osszefoglalasa 11D SZECHENYI TERV

* Az orvosi diagnosztika igenye

- Jobb minb6ségu kepeket eredmenyez6
képalkoto eIJarasok

e Technologia fejlodése:

— Multimodalis kepalkoto eljarasok

— Szamitasi kapacitas novekedése: GPU
e Uj képrekonstrukcids eljardsok

- Modszereket megvaldsito, GPU-ra optimalizalt
algoritmusok kidolgozasa

— Gyakorlati alkalmazas lehetoseége

Miiegyetem - Kutatdoegyetem
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(") szECHENYI TERV

NFC alkalmazas fejlesztési és futtato
keretrendszer

2011. 11. 07. Miiegyetem - Kutatéegyetem 25
Intelligens kornyezet és e-technoldgiak




Near Field Communication

Technology = SZECHENYI TERV

e Near Field Communication Technology

— Erintés nélkili (Contactless) + Mobile
technoldgia

- Kulonb6z0 eszkdzok egyszeru es biztonsagos
kapcsolata

e ElOnyok:

- Felhasznalo barat modon lehet eszkzok
kozotti adatatvitelt megvalositani

- Biztonsagos kapcsolatfelvétel, biztonsagos
adattarolas

- Uj lehetéség szamos szolgdltatds szdmara
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NFC: Harom mukodeési mod @SZECHENYITERV
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Biztonsagos Kartya emulacios mod

Smart Card Technoldgia S ILIioce
f=r

ELDERKX

15004

Tap nélkali
RFID eszkdzok
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Multi-applikacios kornyezet

| SZECHENYI TERV
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Over-the-Air NFC application

installation 1]} SZECHENYI TERV
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(") szECHENYI TERV

NFC ALKALMAZAS FUTTATO
KERETRENDSZER
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A script futtato host
kornyezet felépitése

(") szECHENYI TERV

composite structure system architecture /

Maobile Equipment

Host Script Script

Scr

ipt

Scripting Host

BT HTTFP

NFC

Secure Element

CardLet

CardLet

External NFC Device
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Script nyelv 1) SZECHENYI TERV

Adat modosito utasitasok:
— Aritmetikai utasitasok, adat manipulalo:
« Write, Delete, +, -, *, / etc.

- Utasitas sorozatok szekvencialis végrehajtasat modosito
utasitasok:

— Elagazas és iteracids utasitasok:
- If, Goto, Exit, Wait, Iterate, etc.

- Utasitasok a felhasznaloi feliilet kialakitasara:

— Téma alapu, animacidkat lehetové tevo felhasznaloi felllet
« Kommunikaciot lehetové tevo utasitasok:

— RemoteFunctionCall - egységes feliilet az adatcserére

— BT, HTTP, NFC (ndef, nfcip), MiFare (kozvetlen adatcsere)

— Egyszeru host-on belili, ill. kiilso kommunikacio

i T A Miiegyetem - Kutatoegyetem
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Script alapu alkalmazas

) , “'D SZECHENYI TERV
fejlesztés w7 S

- A scripteket az installacio elott byte sorozatta konvertaljuk
— Lehet6ség tomoritésre és kodolasra
— Lehetdség eszkoz specifikus informacid hozzaadasara
- A letoltott alkalmazas (byte sorozat) felépitése
— Pre-compiled script
— Static data objects
— In-life data

- A script 6onmaga tartalmazza az alkalmazas futtatasahoz
sziikseges O0sszes informaciot

— A script alkalmazas el van hatarolva a mobil eszk6ztdl, a hattér
rendszertol es a terminaltol

— A kommunikaciot az 6sszes kornyezeti elemmel a host
bonyolitja

e T e Miiegyetem - Kutatéegyetem
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Biztonsagi funkciok 119 SZECHENYI TERV

Alkalmazas biztonsaga, védelme

— A kéd, ill. az adat terliletek mddosithatatlansagat
biztositjuk

— A scriptek binaris, kodolt valtozatat toltjik le
- Alkalmazasok egymastol torténo védelme
— Alkalmazasok futas ideju elhatarolasa
- Biztonsagi funkciokat behatarolo tényezo

— A futtato kornyezet biztonsagi funkcidi a futtato
platform biztonsagi szintjetol fugg

- Biztonsagos tarolo hasznalata (secure storage)
— CardLet a secure element-ben
— Koddolt adat tarolas

 Host tervezeés

— Tervezesi lepesek dokumentaltak, lehetoseg white box
tipusu auditalasra

Miiegyetem - Kutatdoegyetem
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Funkciok felhasznaloi feliilet -
kialakitasara [} SZECHENYI TERV
- Minden altalanosan hasznalt GUI elem elérheto:

— Label, button, checkbox, radiobutton, list, dialog, etc.
- Layout alapu elrendezés beallitasok:

— Flow, box, border, group, coordinate

« Minden GUI elem parameéterei allithatoak a
stilus/téma allitasaval:
— Background, foreground, font, images, margin,
padding stb.

- Elore definialt stilusok/témak az alkalmazasokhoz

- Téma/stilus szabadon valthato:

— Fejleszt6 szabadon beallithatja az alkalmazhato
stilusokat

Miiegyetem - Kutatdoegyetem
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Felhasznaloi feliilet példak -
Nokia platform

Single tickets .
; Tickets
-
Short section Travel information
For tourist
Single Help
Settings

Transfer

A ——
\

!rmg“mlmﬂ
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Felhasznaloi feliiletek -

Android platform SZECHENYI TERV

\ e
N Val© Z53m Wl ® 2:57m
i i Main Menu
Tickets
Tickets
Travel information
Travel information = »
For toursst H )
For tourist B | s j
Help 3
Settings 1]
[ R
seect Exit Select
Exit — =
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Eredmények Osszefoglalasa (1) szécuenviTerv

e Nier Field Communication Technolodgia:

- Lehetdség Uj szolgaltatasok megvalositasara, ill. meglevd
szolgaltatasok egyszerilibbé tételére
- Komplex technologlal kornyezet

- Uj médszerek es eszkdzok szikseégesek az alkalmazasok
telepitéséhez és fejlesztéséhez

e Eredmeények:
— Futtato kérnyezet kidolgozasa
— Technologiai és felhasznalasi kovetelmények felmérése és
figyelembe vétele
- Kovetelmenyeknek eleget tevo szoftver kdrnyezet
kidolgozasa

- Ajanlasok technologiai szabvanyok kidolgozasara,
tovabbfejlesztésere
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Koszonom a figyelmet!
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